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Beschreibung 
Rekuperatives Bremsen 

5 

Bremsen mit Energieruckgewinnung. Im Falle eines 
Elektrofahrzeuges besteht das rekuperative Bremsen 
meistens darin* daQ die kinetische Energie des sich be- 
wegenden Fahrzeuges durch den Antriebsmotor, wel- 
cher beim rekuperativem Bremsen als elektrischer Ge- lo 
nerator wirkt, zum moglichst groBen Teil in elektrische 
Energie umgewandelt wird 

Diese wird entweder an die Energiequeile (z. B. auf- 
ladbare Batterie) geleitet oder in einem Energiezwi- 
schenspeicher (z. B. Schwungrad) gespeichert 15 

Es ist bekannt, daB bei Elektrofahrzeugen, deren 
Energiequeile aufladbare Batterien sind (z. B. Elektro- 
Autos) beim rekuperativen Bremsen in den meisten Fal- 
len ein Strom entsteht, welcher den max* zulassigen La- 
destrom der Batterie um ein Vielfaches iiberschreitet 20 

Um die Lebensdauer der Batterie durch uberhohten 
Ladestrom nicht im unzumutbaren MaBe zu verkiirzen. 
ist man gezwungen, nur einen ziemlich geringen Teil der 
Energie, welche beim rekuperativen Bremsen gewon- 
nen werden konnte, an die Batterie zu ieiten, der restli- 25 
che Teil des Bremsens erfolgt dann entweder mecha- 
nisch Oder durch Umwandein eines Teiles der durch das 
Bremsen erzeugten Elektroenergie in Warme. 

Bei Elektroautos z. B. fiihrt dies bei einem typischen 
Betrieb im Stadtverkehr (mit ofterem Bremsen an Kxeu- 30 
zungen etc.) dazu, daB die Reichweite wesentlich gerin- 
ger ist, als sie in dem Falle ware, wenn die beim rekupe- 
rativen Bremsen gewonnene Elektroenergie annShernd 
vollstandig gespeichert und wiederverwendet werden 
kdnnte. 35 

Es sind auch Systeme bekannt, bei welchen aus dem 
genannten Grund die beim rekuperativem Bremsen ge- 
wonnene Elektroenergie in kinetische Energie umge- 
wandelt wird (Energie eines Schwungrades). Diese Sy- 
steme sind jedoch sehr aufwendig, haben ein relativ ho- 40 
hes Gewicht und einen nicht besonders hohen Wir- 
kungsgrad. 
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Elektrolytkondensator (bzw. eine Elektrolytkon- 
densatorenbatterie) oder ein G6ld-Caps; (bzw. Bat- 
terie aus Gold-Caps) ist 

3. Rekuperativ-Bremsanlage nach obigen Anspru- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB die im Konden- 
sator gespeicherte Energie oder ein Teil davon in 
geregelten Stromgrdflen an die Energiequeile des 
Fahrzeuges (z. B. aufladbare Batterie) abgegeben 
wird. 

4. Rekuperativ-Bremsanlage nach obigen Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, dafl die im Konden- 
sator gespeicherte Energie oder ein Teil davon di- 
rekt an die Stromverbraucher des Fahrzeugs (z. B. 
Antriebsmotor) abgegeben wird. 

5. Rekuperativ-Bremsanlage nach obigen Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB beim Erreichen 
der max. zulassigen Spannung des Kondensators 
wahrend des Rekuperativ-Bremsvorgangs das wei- 
tere Aufladen des Kondensators durch einen Reg- 
ler abgebrochen wird und das weitere Bremsen mit 
bisher iiblichen Methoden erfolgt (z. B. mechanisch 
Oder durch Umwandein der durch den Bremsvor- 
gang erzeugten Elektroenergie in Warme oder an- 
dere Energieformen). 



Die Losung des Problems 

45 

Die beim rekuperativem Bremsen erzeugte Elektro- 
energie oder ein Teil davon wird in einem Kondensator 
gespeichert Diese -r im Kondensator gespeicherte — 
Energie wird dann an die Batterie bei geregeltem Strom 
abgegeben oder sie wird aus dem Kondensator-Spei- 50 
cher direkt an die Energieverbraucher des Fahrzeugs, 
vor allem an den Antriebsmotor (oder Antriebsmoto- 
ren) zur Unterstutzung der Batterie geleitet 

Eine solche Unterstutzung der Batterie z. B. beim An- 
fahren des Fahrzeugs (wenn der Strom besonders hoch 55 
ist) wurde nicht nur die Reichweite des Fahrzeuges er- 
h6hen, sondern auch zum Erhohen der Lebensdauer der 
Batterie beitragen. 
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1. Rekuperativ-Bremsanlage fiir Elektro-Fahrzeu- 
ge (z. B. Elektro-Autos), dadurch gekennzeichnet, 
dafl die durch das Rekuperativ-Bremsen erzeugte 
Elektroenergie oder ein Teil davon in einem elek- 65 
trischen Kondensator gespeichert wird 

2. Rekuperativ-Bremsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kondensator ein 



